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定義� �

Morse関数h : S3 → Rの結び目K ⊂ S3への制限
がMorse関数であるとき、Kは hに関してMorse

positionにあるという。
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a0, . . . , anを K の臨界点で、対応する臨界値 ti =

h(ai)が、各 iに対して ti−1 < tiを満たすものとする。

正則値si ∈ (ti−1, ti)に対して、Pi = h−1(si)をai−1

とaiの間の level sphereという。
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ai−1が極大点で aiが極小点であるとき、Piを thin

level sphereという。

ai−1が極小点で aiが極大点であるとき、Piを thick

level sphereという。
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各thick level sphere Piに対して、thick regionを
h−1([ti−1 + ε, ti − ε])で定める。

全ての thick regionの和をMthickとし、Mthickの残
りの各成分をthin regionと呼び、和をMthinで表す。
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FをS3内の閉曲面で、Kと交わらないか、又はKと横
断的に交わるものとする。

定義� �

Fが次を満たすとき、Kに関してMorse position

にあるという。
1. h : S3 → RのFへの制限がMorse関数
2. FとKは一般の位置にあり、F ∩ K ⊂ Mthick

3. Fの全ての極大点と極小点はMthinに含まれ、全
ての鞍点はMthickに含まれる。� �
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任意の閉曲面は、Kに関してMorse positionに
イソトープできる。
また、FがKに関してessential Morse position

にあるならば、F ∩Mthinはdiskかverticalなan-

nulusから成る。
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Mを3次元多様体、TをM内に適切に埋め込まれた1

次元多様体、FをM内に適切に埋め込まれた曲面でT

と交わらないか又は Tと横断的にFの内部で交わるも
のとする。

Fが (M, T)内でcompressibleであるとは、
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Fがディスクの場合、
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Fが (M, T)内でcompressibleでないとき、incom-

pressibleという。



Fが (M, T)内でmeridionally compressibleであ
るとは、
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FがTと1点で交わるディスクの場合、
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Fが (M, T)内でmeridionally compressibleでない
とき、meridionally incompressibleという。



K ⊂ S3をhに関してMorse positionにある結び目
とし、F ⊂ S3をKに関してMorse positionにある
閉曲面とする。

定義（essential Morse position）� �

Fが次を満たすとき、Kに関してessential Morse

positionにあるという。
4. F ∩Mthin及びF ∩Mthickの各成分が、それぞれ

(Mthin, K ∩Mthin)及び (Mthick, K ∩Mthick)

で incompressibleかつ meridionally incom-

pressible
� �



定理� �

K ⊂ S3をhに関してMorse positionにある結び目
とし、F ⊂ S3をKと交わらないか、又はKと横断的
に交わる閉曲面で、(S3, K)内で incompressibleか
つmeridionally incompressibleであるとする。こ
の時、Fは次のいずれかのようにイソトープできる。

1. Fは thin level sphere、又は
2. FはKに関してessential Morse position
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例1. Fは thin level sphere
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例2. FはKに関してessential Morse position
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