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総
合
教
育
研
究
部
自
然
科
学
部
門
の
小

沢
と
申
し
ま
す
。
こ
の
度
は
こ
の
よ
う
な

場
で
講
演
を
さ
せ
て
い
た
だ
く
こ
と
に
な

り
ま
し
て
、
大
変
光
栄
に
思
っ
て
お
り
ま

す
。
本
日
は
「
結
び
目
と
曲
面
」
と
い
う

タ
イ
ト
ル
で
お
話
し
い
た
し
ま
す
。

ま
ず
、
結
び
目
で
す
が
、
こ
こ
で
紐
を

結
ん
で
み
ま
す
と
色
々
な
形
が
で
き
る
と
思
い
ま
す
。
た
だ
、
そ
の
紐
の
端
点
を

く
っ
付
け
て
一
つ
の
輪
っ
か
に
し
ま
す
。
こ
れ
を
結
び
目
と
い
い
ま
す
。
紐
に
は

色
々
な
結
び
方
が
あ
り
ま
す
の
で
端
点
を
閉
じ
る
こ
と
で
色
々
な
結
び
目
の
形
が

で
き
ま
す
。
こ
こ
の
図
で
出
て
い
る
の
が
最
も
単
純
な
結
び
目
に
な
り
ま
し
て
、

左
側
が
左
手
系
の
三
葉
結
び
目
、右
側
が
右
手
系
の
三
葉
結
び
目
に
な
り
ま
す（
図

1
）。
こ
れ
は
、ち
ょ
う
ど
鏡
で
映
す
と
そ
れ
ぞ
れ
映
り
合
う
よ
う
な
関
係
に
な
っ

て
お
り
ま
す
。

結
び
目
理
論
で
は
ど
の
よ
う
な
こ
と
を
す
る
か
と
い
う
と
、
色
々
な
形
の
結
び

目
が
あ
り
ま
す
の
で
、
そ
れ
を
空
間
の
中
で
動
か
し
て
移
り
合
う
か
ど
う
か
、
与

え
ら
れ
た
二
つ
の
結
び
目
が
変
形
し
て
移
り
合
う
か
ど
う
か
、
ま
た
は
移
り
合
わ

な
い
か
ど
う
か
、
そ
れ
を
判
定
す
る
の
が
結
び
目
理
論
と
な
り
ま
す
。

こ
こ
で
出
て
い
る
の
が
結
び
目
の
表
で
、
こ
れ
は
交
点
に
よ
っ
て
少
な
い
交
点

か
ら
ど
ん
ど
ん
分
類
が
さ
れ
て
お
り
ま
す
（
図
2
）。
た
と
え
ば
こ
の
、
31
と
い

う
の
が
さ
き
ほ
ど
出
て
き
た
三
葉
結
び
目
で
、
上
か
ら
、
こ
の
表
示
で
み
ま
す
と

3
交
点
あ
り
ま
す
の
で
31
と
い
う
こ
と
で
、
だ
ん
だ
ん
交
点
数
が
6
と
か
7
に
な

り
、
ど
ん
ど
ん
交
点
数
が
増
え
て
お
り
ま
す
。
現
在
ま
で
、
16
交
点
ま
で
分
類
が

さ
れ
て
お
り
ま
す
。
た
だ
、
そ
れ
だ
け
で
は
な
く
て
結
び
目
に
は
無
限
に
多
く
の

結
び
目
が
存
在
し
ま
す
。
こ
れ
は
ご
く
一
部
の
表
に
な
り
ま
す
。
こ
の
結
び
目
と

曲
面
と
の
関
わ
り
に
つ
い
て
お
話
し
し
ま
す
。

結
び
目
と
曲
面

小

沢

　

誠

図１　左手系三葉結び目と右手系三葉結び目

図２　結び目の表
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曲
面
と
は
何
か
。
こ
れ
は
空
間
で
あ
り
ま
し
て
、
各
点
の
周
り
で
は
二
次
元
の

ユ
ー
ク
リ
ッ
ド
空
間
、
つ
ま
り
平
面
で
す
ね
。
各
点
、
た
と
え
ば
こ
の
辺
に
自
分

が
い
る
と
考
え
る
と
、
自
分
の
周
り
は
平
面
で
あ
る
と
、
平
ら
で
あ
る
と
い
う
感

じ
で
す
。と
こ
ろ
が
こ
れ
、全
体
と
し
て
見
ま
す
と
、こ
の
よ
う
な
ト
ー
ラ
ス
、ド
ー

ナ
ツ
型
に
な
っ
て
い
る
と
い
う
場
合
で
す
（
図
3
）。
こ
う
い
っ
た
も
の
を
曲
面

と
い
い
ま
す
。
曲
面
に
つ
い
て
は
左
側
が
ト
ー
ラ
ス
、
右
側
が
ク
ラ
イ
ン
の
壺
と

い
い
ま
し
て
、
こ
の
違
い
で
す
が
、
ト
ー
ラ
ス
は
表
裏
が
つ
い
て
い
る
の
で
す
ね
。

ト
ー
ラ
ス
の
、
こ
の
目
に
見
え
る
方
が
表
、
内
側
が
裏
だ
と
す
る
と
、
表
と
裏
の

区
別
が
つ
き
ま
す
。
た
だ
、
し
か
し
な
が
ら
ク
ラ
イ
ン
の
壺
、
右
側
の
曲
面
に
つ

い
て
は
、
表
に
歩
い
て
い
る
と
し
て
も
、
と
こ
ろ
が
歩
い
て
ず
っ
と
一
周
し
て
い

く
と
裏
側
に
行
っ
て
し
ま
う
。
と
い
う
こ
と
で
、
表
と
裏
を
自
由
に
行
き
来
し
ま

す
の
で
、
結
局
表
と
裏
の
区
別
が
つ
き
ま
せ
ん
。
こ
れ
は
左
側
が
向
き
付
け
可
能
、

右
側
が
向
き
付
け
不
可
能
と
い
い
ま
す
。
向
き
付
け
が
出
来
る
か
出
来
な
い
か
で

区
別
し
ま
す
。

曲
面
に
つ
い
て
は
分
類
が
さ
れ
て
お
り
ま
し
て
、
向
き
付
け
可
能
な
も
の
か
不

可
能
な
も
の
で
大
き
く
二
つ
に
分
類
さ
れ
ま
す
。
あ
と
は
種
数
、
こ
の
よ
う
に
穴

の
数
で
す
ね
。
あ
と
は
、
こ
の
曲
面
に
穴
を
あ
け
る
と
境
界
が
で
き
ま
す
。
そ
の

境
界
数
。
向
き
付
け
可
能
か
、
種
数
の
数
か
、
境
界
数
で
曲
面
が
全
て
分
類
さ
れ

て
い
ま
す
。

次
に
結
び
目
と
曲
面
と
の
関
わ
り
で
す
が
、
古
く
か
ら
調
べ
ら
れ
て
い
る
の
が

Seifert

曲
面
と
い
う
も
の
で
、
任
意
の
結
び
目
はSeifert

曲
面
を
張
る
と
い
う
こ

と
が
、
一
九
三
四
年
に
示
さ
れ
て
お
り
ま
す
。Seifert

曲
面
と
い
う
の
は
、
曲
面

で
あ
っ
て
、
連
結
な
曲
面
、
く
っ
つ
い
た
曲
面
で
、
境
界
が
結
び
目
と
な
っ
て
い

る
よ
う
な
も
の
で
あ
り
ま
す
。
左
側
の
こ
こ
が
縁
な
の
で
す
が
、
三
葉
結
び
目
に

対
し
て
曲
面
が
張
れ
て
い
る
と
、
曲
面
の
縁
が
ち
ょ
う
ど
結
び
目
に
な
っ
て
お
り

ま
す
（
図
4
）。
右
側
は
ち
ょ
っ
と
分
か
り
に
く
い
の
で
す
が
、
ち
ょ
う
ど
、
二

重
に
な
っ
て
い
ま
し
て
、
手
前
の
三
角
形
と
奥
側
の
三
角
形
で
、
ち
ょ
っ
と
捻
っ

た
バ
ン
ド
が
く
っ
つ
い
て
、
ま
た
こ
こ
で
も
一
つ
の
曲
面
と
な
っ
て
お
り
ま
す
。

よ
く
見
ま
す
と
左
側
は
表
裏
の
区
別
が
つ
き
ま
せ
ん
。
表
裏
表
と
来
る
と
裏
に
な

る
。
表
裏
、
区
別
が
つ
き
ま
せ
ん
。
こ
れ
は
、
メ
ビ
ウ
ス
の
帯
と
い
わ
れ
て
い
る

も
の
で
す
。
右
側
は
よ
く
見
ま
す
と
表
と
裏
の
区
別
が
つ
き
ま
す
。
右
側
の
曲
面
、

ち
ょ
っ
と
分
か
り
に
く
い
の
で
す
が
、
実
は
先
ほ
ど
出
て
き
た
ト
ー
ラ
ス
に
穴
を

一
個
開
け
た
も
の
、
境
界
が
一
つ
あ
る
ト
ー
ラ
ス
の
変
形
さ
れ
た
も
の
に
な
っ
て

お
り
ま
す
。
一
般
的
に
は
、Seifert

曲
面
と
い
う
の
は
右
側
の
よ
う
な
向
き
付
け

可
能
な
も
の
し
か
考
え
ま
せ
ん
。
た
だ
、
こ
こ
の
講
演
で
は
向
き
付
け
不
可
能
な

も
の
も
仲
間
に
入
れ
てSeifert

曲
面
と
し
て
呼
ぶ
こ
と
に
し
ま
す
。

結
び
目
の
中
で
は
特
殊
な
ク
ラ
ス
と
し
て
ト
ー
ラ
ス
結
び
目
が
あ
り
、
こ
れ
は

ト
ー
ラ
ス
の
上
に
、
表
面
に
乗
っ
て
い
る
よ
う
な
図
で
す
（
図
5
）。
こ
こ
で
は
、

こ
の
ト
ー
ラ
ス
は
（
３
，
－8
）
型
ト
ー
ラ
ス
結
び
目
と
な
り
ま
す
。
こ
れ
は
、
三

図３　トーラスとクラインの壷
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回
ロ
ン
ジ
チ
ュ
ー
ド
方
向
に
回
っ
て
い
ま
し
て
、
八
回
メ
リ
デ
ィ
ア
ン
方
向
に
、

逆
回
り
し
て
い
ま
す
の
で
、（
３
，
－8
）
型
ト
ー
ラ
ス
結
び
目
と
な
り
ま
す
。

あ
と
は
、
サ
テ
ラ
イ
ト
結
び
目
と
い
う
ク
ラ
ス
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
一
つ
結

び
目
が
あ
り
ま
す
と
そ
れ
の
近
傍
を
太
ら
せ
て
、
そ
の
中
に
さ
ら
に
結
び
目
を
作

る
こ
と
が
で
き
ま
す
（
図
6
）。
こ
の
よ
う
な
結
び
目
、
こ
れ
は
、
八
の
字
結
び

目
と
い
い
ま
し
て
、
そ
れ
を
コ
ン
パ
ニ
オ
ン
と
し
て
持
つ
サ
テ
ラ
イ
ト
結
び
目
と

い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
サ
テ
ラ
イ
ト
結
び
目
に
つ
い
て
の
特
徴
と
し
て
は
、
そ

の
外
部
に
ト
ー
ラ
ス
が
あ
る
こ
と
で
す
。
も
と
も
と
の
八
の
字
結
び
目
に
沿
っ
て

作
ら
れ
た
結
び
目
な
の
で
、
ト
ー
ラ
ス
を
含
ん
で
い
る
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

次
に
合
成
結
び
目
。
こ
れ
は
二
つ
結
び
目
が
あ
っ
た
と
き
に
く
っ
つ
け
て
で
き

る
よ
う
な
結
び
目
が
合
成
結
び
目
と
な
り
ま
す
（
図
7
）。
先
ほ
ど
の
左
手
系
と

右
手
系
の
三
葉
結
び
目
を
く
っ
つ
け
て
で
き
た
結
び
目
で
す
。
一
九
四
九
年

Schubert

に
よ
っ
て
証
明
さ
れ
た
こ
と
が
、
非
自
明
な
結
び
目
は
、
素
な
結
び
目

の
連
結
和
に
分
解
さ
れ
る
、
一
意
的
に
分
解
さ
れ
る
と
い
う
定
理
で
す
。
こ
れ
は
、

自
然
数
が
素
数
の
積
に
一
意
的
に
分
解
さ
れ
る
と
い
う
定
理
が
あ
り
ま
す
が
、
そ

れ
に
対
応
し
て
結
び
目
に
つ
い
て
も
同
様
の
定
理
が
あ
り
ま
す
。

次
に
タ
ン
グ
ル
分
解
球
面
。
こ
れ
は
、
左
側
が
樹
下
─
寺
阪
結
び
目
、
右
側
が

Conw
ay

結
び
目
と
い
い
ま
す
（
図
8
）。
こ
こ
で
は
、
こ
の
よ
う
に
、
こ
の
結

び
目
と
四
点
で
交
わ
る
球
面
が
存
在
し
て
い
ま
す
。
円
に
な
っ
て
い
ま
す
が
球
面

と
思
っ
て
く
だ
さ
い
。
こ
の
球
面
に
含
ま
れ
て
い
る
も
の
が
タ
ン
グ
ル
と
い
う
も

の
に
な
り
ま
す
。
こ
の
タ
ン
グ
ル
を
一
八
〇
度
反
転
、
回
転
さ
せ
る
と
、
ち
ょ
う

どConw
ay

結
び
目
に
な
り
ま
す
。
こ
れ
ら
二
つ
の
結
び
目
は
ミ
ュ
ー
タ
ン
ト
と

呼
び
ま
す
。
ミ
ュ
ー
タ
ン
ト
の
結
び
目
に
つ
い
て
は
、
非
常
に
似
た
性
質
が
あ
り

ま
し
て
、
多
項
式
不
変
量
や
、
あ
と
は
双
曲
体
積
、
こ
れ
ら
が
一
致
す
る
こ
と
が

知
ら
れ
て
お
り
ま
す
。

こ
こ
で
、
結
び
目
と
曲
面
と
の
関
係
を
ま
と
め
て
み
ま
す
と
、
大
き
く
四
種
類

図６　八の字結び目とサテライト結び目

図７　本結び（Square knot）

図５　（3，−8）型トーラス結び目

図４　Seifert曲面
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に
分
類
さ
れ
ま
す
（
図
9
）。
ま
ず
は
閉
曲
面
。
こ
こ
で
太
い
線
が
結
び
目
で
そ

れ
ぞ
れ
が
交
わ
ら
な
い
よ
う
な
曲
面
で
す
。
こ
れ
は
、
先
ほ
ど
出
て
き
た
サ
テ
ラ

イ
ト
結
び
目
と
ト
ー
ラ
ス
の
関
係
、
結
び
目
と
ぶ
つ
か
ら
な
い
曲
面
で
す
ね
。
右

上
に
来
ま
し
て
タ
ン
グ
ル
分
解
曲
面
。
こ
れ
は
、
縦
の
線
が
結
び
目
と
思
っ
て
い

た
だ
き
ま
し
て
、
こ
の
平
面
が
曲
面
。
結
び
目
と
横
断
的
に
交
わ
る
よ
う
な
曲
面
、

こ
れ
が
タ
ン
グ
ル
分
解
曲
面
に
な
り
ま
す
。
例
と
し
ま
し
て
は
先
ほ
ど
出
て
き
た

合
成
結
び
目
、
こ
れ
は
結
び
目
と
二
点
で
交
わ
る
球
面
が
あ
り
ま
す
の
で
、
そ
れ

も
タ
ン
グ
ル
分
解
曲
面
で
す
。
先
ほ
ど
の
樹
下

－

寺
阪
結
び
目
とConw

ay

結
び

目
に
対
し
て
も
タ
ン
グ
ル
分
解
球
面
が
あ
り
ま
す
。
あ
と
、
左
側
下
を
見
ま
す
と
、

Seifert

曲
面
。
こ
れ
は
、
境
界
が
結
び
目
と
な
っ
て
い
る
よ
う
な
曲
面
で
す
。
あ

と
右
下
に
来
ま
す
と
コ
イ
ル
曲
面
、
こ
れ
は
曲
面
の
上
に
結
び
目
が
含
ま
れ
て
い

る
と
。
ト
ー
ラ
ス
結
び
目
が
典
型
的
な
例
で
し
た
。
大
き
く
四
つ
に
分
類
さ
れ
ま
す
。

他
に
も
考
え
る
こ
と
は
出
来
ま
し
て
、
例
え
ば
結
び
目
に
対
し
て
こ
の
よ
う
に

何
重
に
も
曲
面
が
接
続
し
て
く
る
と
（
図
10
）。
こ
う
い
っ
た
も
の
を
分
岐
曲
面

と
呼
ん
で
い
ま
す
が
、
こ
の
よ
う
な
分
岐
曲
面
は
こ
こ
で
は
考
え
ま
せ
ん
。

そ
れ
ら
の
今
の
四
種
類
の
分
類
に
対
し
て
、
次
の
定
理
が
知
ら
れ
て
お
り
ま
す
。

タ
ン
グ
ル
分
解
曲
面
が
存
在
す
る
場
合
は
、
結
び
目
と
交
わ
ら
な
い
閉
曲
面
が
存

在
す
る
。
と
い
う
こ
と
で
、
右
上
の
タ
ン
グ
ル
分
解
曲
面
が
あ
る
と
し
ま
す
と
、

必
ず
閉
曲
面
が
存
在
し
ま
す
。
こ
れ
は
、
ど
の
よ
う
に
見
る
か
と
い
い
ま
す
と
分

解
球
面
が
あ
り
ま
す
の
で
、
そ
こ
で
チ
ュ
ー
ビ
ン
グ
と
い
う
操
作
を
し
ま
す
。
こ

こ
で
穴
を
開
け
て
、
結
び
目
に
沿
っ
て
チ
ュ
ー
ブ
を
付
け
る
と
。
そ
う
す
る
と
穴

の
と
こ
ろ
が
な
く
な
っ
て
、
チ
ュ
ー
ブ
で
ふ
た
が
さ
れ
ま
し
て
閉
曲
面
に
な
り
ま

す
ね
。
結
び
目
と
ぶ
つ
か
ら
な
い
曲
面
が
で
き
ま
す
。

ま
た
、
先
ほ
ど
の
四
種
類
の
中
で
はSeifert

曲
面
が
存
在
す
れ
ば
、
コ
イ
ル
曲

面
が
存
在
す
る
と
い
う
関
係
が
ご
ざ
い
ま
す
。
こ
の
見
方
と
し
て
は
、
真
ん
中
の

メ
ビ
ウ
ス
の
帯
を
太
ら
せ
て
、
膨
ら
ま
せ
る
と
、
そ
の
表
面
を
見
ま
す
と
ト
ー
ラ

ス
が
で
き
ま
す
（
図
11
）。
こ
れ
で
コ
イ
ル
曲
面
が
で
き
ま
す
。
こ
こ
で
ち
ょ
っ

と
注
意
し
た
い
の
は
、
向
き
付
け
不
可
能
な
曲
面
か
ら
太
ら
せ
て
コ
イ
ル
曲
面
、

右
側
の
曲
面
を
作
り
ま
す
と
、
そ
の
コ
イ
ル
曲
面
上
で
は
、
結
び
目
は
非
分
離
的

に
な
り
ま
す
。
曲
面
で
結
び
目
に
沿
っ
て
曲
面
を
切
っ
た
場
合
は
、
分
か
れ
な
い
、

分
離
し
な
い
と
い
う
性
質
に
な
り
ま
す
。

図９　結び目と曲面の関係

図８　樹下−寺阪結び目とConway結び目

図10　分岐曲面
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こ
れ
も
同
じ
こ
と
で
す
が
、Seifert

曲
面
が
存
在
、
た
だ
、
こ
こ
で
は
向
き
付

け
可
能
な
場
合
のSeifert

曲
面
を
考
え
ま
す
。
向
き
付
け
可
能
な
場
合
は
表
裏
が

あ
り
ま
す
の
で
、
太
ら
せ
て
近
傍
を
作
っ
て
、
そ
の
境
界
を
見
ま
す
と
必
ず
表
裏

が
あ
り
ま
す
の
で
、
一
番
右
側
の
曲
面
、
こ
う
い
う
曲
面
上
で
は
、
結
び
目
は
分

離
的
に
な
り
ま
す
（
図
12
）。
必
ず
そ
の
曲
面
を
二
つ
に
分
け
る
と
い
う
性
質
に

な
り
ま
す
。

今
の
よ
う
な
関
係
が
あ
る
の
で
す
が
、
一
般
的
に
は
一
つ
の
結
び
目
に
対
し
て

無
限
個
の
曲
面
が
存
在
し
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
結
び
目
を
、
プ
レ
ッ
ツ
ェ
ル
結
び

目
と
い
い
ま
す
（
図
13
）。
こ
れ
を
真
ん
中
の
と
こ
ろ
を
捻
じ
っ
て
、
右
側
の
結

び
目
が
で
き
ま
す
。
こ
れ
は
、
同
じ
結
び
目
で
す
。
空
間
の
中
で
捻
じ
っ
た
の
で

同
じ
結
び
目
で
す
。
で
す
が
、
左
側
の
結
び
目
で
自
然
に
張
っ
たSeifert

曲
面
と
、

右
側
の
結
び
目
で
変
形
し
た
後
で
自
然
に
張
っ
たSeifert

曲
面
、
こ
れ
ら
は
違
う

Seifert

曲
面
に
な
っ
て
お
り
ま
す
。
こ
の
要
領
で
作
り
ま
す
と
、
ど
ん
ど
ん
捻
っ

てSeifert

曲
面
を
張
っ
て
行
き
ま
す
と
、
無
限
個
のSeifert

曲
面
を
作
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
無
限
個
あ
る
の
で
す
が
実
際
に
は
有
限
個
で
抑
え
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。
こ
れ
は
一
九
六
一
年H

aken

に
よ
っ
て
証
明
さ
れ
た
こ
と
で
、
有
限
個
の

基
本
曲
面
と
呼
ば
れ
る
も
の
が
存
在
し
て
、
任
意
の
圧
縮
不
可
能
曲
面
、
ち
ょ
っ

と
こ
の
言
葉
の
定
義
は
省
略
し
ま
す
が
、
こ
れ
はH

aken

和
で
表
さ
れ
る
こ
と
に

な
っ
て
い
ま
す
（
図
14
）。
二
つ
の
曲
面
、
Ｆ
と
Ｇ
が
あ
っ
た
場
合
に
和
を
と
り

ま
す
。
Ｆ
＋
Ｇ
、
こ
れ
は
、
断
面
図
で
す
が
、
交
わ
り
を
解
消
し
て
、
一
つ
の
曲

面
を
作
る
と
い
う
、
こ
れ
を
足
し
算
、H

aken

和
と
い
い
ま
す
。
こ
れ
に
よ
っ
て
、

有
限
個
の
曲
面
か
らH

aken

和
で
任
意
の
曲
面
を
作
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
そ
う

い
う
こ
と
で
、
原
則
的
に
は
、
基
本
曲
面
、
有
限
個
の
基
本
曲
面
で
全
部
理
解
で

き
る
と
。

こ
れ
は
ど
こ
に
理
由
が
あ
る
か
と
い
う
と
、
三
次
元
の
こ
の
我
々
が
住
ん
で
い

図11　メビウスの帯とコイル曲面

図12　Seifert曲面とコイル曲面

図13　プレッツェル結び目とSeifert曲面

図14　Haken和
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る
空
間
と
は
四
面
体
に
分
割
で
き
る
の
で
す
ね
。
三
角
形
分
割
と
い
い
ま
し
て
、

こ
ま
か
く
四
面
体
で
我
々
が
住
ん
で
い
る
三
次
元
の
空
間
を
分
割
で
き
ま
す
。
し

た
が
っ
て
結
び
目
に
対
し
て
も
、
有
限
個
の
四
面
体
に
分
割
で
き
ま
す
の
で
、
原

理
的
に
は
有
限
の
世
界
に
な
る
の
で
す
ね
。
こ
の
三
次
元
ま
で
は
三
角
形
分
割
が

で
き
る
の
で
す
が
、
四
次
元
以
上
の
空
間
で
は
、
三
角
形
分
割
が
で
き
な
い
も
の

が
あ
り
ま
す
。

結
び
目
理
論
で
ど
の
よ
う
な
問
題
が
あ
る
か
と
い
う
こ
と
で
す
が
、
ま
だ
今
の

と
こ
ろ
解
け
て
い
な
い
問
題
で
私
が
重
要
だ
と
考
え
て
い
る
未
解
決
予
想
が
こ
れ

ら
に
な
り
ま
す
。
た
だ
で
す
ね
、
こ
こ
の
二
番
目
のN

akanishi conjecture

と

い
う
も
の
が
、
先
月
五
月
十
七
日
に
解
か
れ
た
と
い
う
ニ
ュ
ー
ス
を
聞
き
ま
し
て
、

非
常
に
び
っ
く
り
し
た
の
で
す
が
、
こ
の
よ
う
に
で
す
ね
、
数
学
と
い
う
の
は
予

想
の
解
決
に
向
け
て
、
皆
で
頑
張
っ
て
進
め
て
い
く
学
問
な
の
で
す
が
、
こ
の
よ

う
に
、
非
常
に
最
近
で
も
進
展
が
あ
る
よ
う
な
分
野
に
な
り
ま
す
。
私
が
特
に
考

え
て
い
る
の
が
一
番
下
のN

euw
irth conjecture

と
い
う
も
の
に
な
り
ま
す
。

N
euw

irth

予
想
と
い
う
の
は
、
任
意
の
非
自
明
の
結
び
目
に
対
し
て
、
そ
れ
を

非
分
離
的
に
含
む
コ
イ
ル
曲
面
が
存
在
す
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
わ
た
し
が
確
認

し
た
上
で
は
、
十
一
交
点
ま
で
は
こ
の
二
つ
の
結
び
目
以
外
す
べ
てN

euw
irth

予
想
を
満
た
す
こ
と
を
確
認
し
ま
し
た（
図
15
）。
残
り
二
つ
な
ん
で
す
ね
。
た
だ
、

こ
こ
ま
で
は
ち
ょ
っ
と
ま
だ
力
が
及
ば
ず
、
こ
の
二
個
に
対
し
て
はN

euw
irth

予
想
を
満
た
す
こ
と
は
分
か
っ
て
い
ま
せ
ん
。

こ
のN

euw
irth

予
想
を
も
う
ち
ょ
っ
と
強
め
たStrong N

euw
irth

予
想
と
い

う
の
が
あ
り
ま
し
て
、
こ
れ
は
、
任
意
の
ト
ー
ラ
ス
結
び
目
で
な
い
素
な
結
び
目

は
、
向
き
付
け
不
可
能
なSeifert

曲
面
を
張
る
、
と
。
こ
れ
は
、
向
き
付
け
不
可

能
なSeifert

曲
面
を
張
れ
ば
、
コ
イ
ル
曲
面
が
で
き
ま
し
てN

euw
irth

予
想
を

満
た
す
と
。
で
す
が
、
こ
れ
も
非
常
に
最
近
、
二
〇
一
五
年D

unfield

に
よ
っ
て

反
例
が
あ
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。
こ
れ
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
使
っ
て
確
認
さ

れ
て
お
り
ま
す
。
こ
の
結
び
目
な
ん
で
す
が
、
ト
ー
ラ
ス
結
び
目
に
非
常
に
近
い

ツ
イ
ス
テ
ッ
ド
ト
ー
ラ
ス
結
び
目
と
い
う
も
の
で
、
ト
ー
ラ
ス
結
び
目
の
一
部
を

捻
っ
て
で
き
る
よ
う
な
結
び
目
と
な
り
ま
す（
図
16
）。
こ
の
ツ
イ
ス
テ
ッ
ド
ト
ー

ラ
ス
結
び
目
に
つ
い
て
は
、
向
き
付
け
不
可
能
なSeifert

曲
面
は
張
ら
な
い
、
存

在
し
な
い
と
い
う
こ
と
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
使
っ
て
示
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は

先
ほ
ど
申
し
上
げ
ま
し
た
原
理
、
三
角
形
分
割
、
即
ち
有
限
個
の
四
面
体
に
分
割

で
き
ま
す
の
で
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
乗
っ
ち
ゃ
う
ん
で
す
ね
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で

計
算
可
能
と
な
っ
て
し
ま
っ
て
い
る
と
。
そ
れ
をD

unfield

が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
プ

ロ
グ
ラ
ム
で
示
し
ま
し
た
。

こ
れ
は
何
か
と
い
い
ま
す
と
、
結
び
目
全
体
の
見
取
り
図
の
よ
う
な
も
の
で
、

数
学
でH

asse

図
と
い
う
も
の
に
な
り
ま
す
（
図
17
）。
こ
こ
で
一
番
下
のtorus

と
い
う
の
は
、
ト
ー
ラ
ス
結
び
目
で
す
。
そ
の
上
で
色
ん
な
結
び
目
の
ク
ラ
ス
が

あ
る
の
で
す
が
、
上
に
あ
る
も
の
が
そ
の
下
に
あ
る
ク
ラ
ス
を
含
ん
で
い
る
と
。

上
に
あ
れ
ば
あ
る
ほ
ど
よ
り
広
い
ク
ラ
ス
に
な
っ
て
い
き
ま
す
。
そ
れ
の
見
取
り

図
を
描
い
た
も
の
に
な
り
ま
す
。こ
こ
で
点
線
で
示
し
て
い
る
の
が
、ま
だ
分
か
っ

図15　K11n118とK11n126

図16　ツイステッドトーラス結び目
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て
い
な
い
と
こ
ろ
で
す
。
私
の
目
論
見
と
い
う
か
目
標
と
し
ま
し
て
は
、
こ
の
点

線
を
頑
張
っ
て
示
し
て
最
終
的
にN

euw
irth

、
一
番
ト
ッ
プ
で
す
ね
。

N
euw

irth
に
含
め
た
い
。
つ
ま
り
す
べ
て
の
非
自
明
な
結
び
目
はN

euw
irth

予

想
を
満
た
す
と
い
う
と
こ
ろ
を
目
標
と
し
て
お
り
ま
す
。

最
近
の
結
果
を
ご
紹
介
し
ま
す
と
、
こ
の
よ
う
な
閉
偽
曲
面
と
い
う
も
の
が
あ

り
ま
す
（
図
18
）。
こ
れ
、
曲
面
で
は
あ
り
ま
せ
ん
、
曲
面
に
対
し
て
二
つ
、
上

と
下
か
ら
ま
た
曲
面
が
く
っ
つ
い
て
い
る
よ
う
な
も
の
に
な
り
ま
す
。
こ
の
よ
う

な
曲
面
に
対
し
て
操
作
、
右
の
よ
う
な
曲
面
を
作
り
ま
す
。
そ
う
す
る
と
Fv
と
Fh

と
い
う
二
つ
の
曲
面
を
構
成
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
こ
で
、
も
し
Fv
の
方
が

向
き
付
け
不
可
能
な
場
合
は
、
そ
れ
の
近
傍
を
と
っ
て
、
そ
の
境
界
を
と
る
こ
と

でN
euw

irth

予
想
を
満
た
す
こ
と
は
分
か
る
と
。
も
し
Fv
が
向
き
付
け
可
能
だ
っ

た
場
合
は
Fh
の
方
が
コ
イ
ル
曲
面
に
な
る
こ
と
が
分
か
る
と
。
い
ず
れ
に
せ
よ
、

Fv

か
Fh
、
い
ず
れ
か
はN

euw
irth

予
想
を
満
た
す
曲
面
に
な
る
こ
と
を

二
〇
一
五
年
に
示
し
ま
し
た
。
今
の
所
、
こ
の
方
法
を
使
っ
て
な
ん
と
か

N
euw

irth

予
想
の
解
決
に
向
か
っ
て
努
力
す
る
次
第
で
ご
ざ
い
ま
す
。

以
上
に
な
り
ま
す
。
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